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(§4) DISPOSITIF DE MESURE DU NIVEAU DE LIQUIDE DANS UN RESERVOIR. 

V§P Le dispositif de mesure de niveau de Hquide dans un 
reservoir (R) comporte une sonde (10) et, relie a ladite son- 
de (10), un circuit de traitement (12) adapte pour fournir un 
signal representatif de la hauteur du liquide dans le reser- 
voir (R). La sonde (10) comporte une antenne 6mettrice (14) 
et une antenne receptrice (16), la surface immergee des 
deux antennes (14, 1 6) etant fonction de la hauteur du liqui- 
de. Le circuit de traitement (12) comporte un gen^rateur de 
signaux ^lectriques (1 8) relie a ladite antenne.6mettrice (14) 
et, relies a ladite antenne receptrice (16), des moyens (24) 
de conversion de Tamplitude des signaux 6lectriques recus 
par ladite antenne receptrice (16) depuis ladite antenne 
emettrice (14) en le signal representatif de la hauteur du li- 
quide dans le reservoir (R). 

Application aux capteurs de niveau de carturant dans 
un r^sen/oir de cyclomoteur. 
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La presents invention conceme un dispositif de mesure de niveau 
de liquide dans un rfeervoir du type comportant uno sonde, destinde d 
6tre partiellement immergee dans le liquide et relid d ladite sonde, un cir- 
cuit de traltement adapte pourfoumir un signal repr6sentatif de la hauteur 
du liquide dans le reservoir. 

Elle conceme entre autres les jauges de r6servoir d'essence de 
vdhicule automobile ou de cydomoteur. 

Les dispositifs de mesure de niveau actuels comportent un flotteur 
mobile portd par la surface du liquide. Ce flotteur est d^plagable en hau- 
teur en fbnction du niveau du liquide dans le resen/oir. La presence de 
parties mobiles dans ces dispositifs de mesure de niveau rend ces dispo- 
sitifs sujets ^ I'usure. ce qui r§duit leur dur§e de vie et leur fiabilitd. 

On connaTt par ailleurs des dispositifs capacitifs de mesure de ni- 
veau dans lesquels une sonde fonn6e par un condensateur est partielle- 
ment Immergee dans le liquide. Cette sonde est relide d un circuit de 
traitement adapts pour foumir un signal reprdsentatif de la hauteur de 
liquide dans le reservoir d partir de la variation de la capacity du conden- 
sateur en fonction de la hauteur du liquide entre ses amiatures. 

La mise en oeuvre de ces demiers dispositifs est relativement com- 
plexe puisque la mesure effectude par le condensateur ddpend ^ la fois 
de la temperature du liquide et de la nature de celui-ci. 

L'invention a pour but de foumir un dispositif de mesure de niveau 
de liquide ne presentant pas les inconv6nients mentionnes ci-dessus et 
en particulier qui ne comporte pas de pidce mobile et qui soil insensible d 
la temperature et d la nature du liquide dont le niveau est mesur6. 

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif de mesure du ni- 
veau de liquide dans un r6servoir du type pr6cit6, caract6rise en ce que la 
sonde comporte une antenna 6mettrice et une antenne rdceptrice. la sur- 
face immerg6e des deux antennes 6tant fonction de la hauteur du liquide 
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dans le reservoir et en ce que le circuit de traitement comporte d'une part 
un gdndrateur de signaux electriques relid d ladite antenne dmettrice et 
d'autre part, relies d ladite antenne receptrice, des moyens de conversion 
de ramplitude des signaux diectriques re9us par ladite antenne rdceptrice 
depuis ladite antenne 6mettrice en le signal reprdsentatif de la hauteur du 
liquide dans le reservoir. 

Suivant des modes particuliers de realisation, le dispositif peut 
comporter Tune ou plusieurs des caractdristiques suivantes : 

- le gdn^rateur de signaux electriques comporte un oscillateur de 
frequence ddterminee coupid d un ampllficateur ; 

- ladite frequence ddterminde dudit oscillateur est superieure k 
100 kHz; 

- les moyens de conversion comportent des moyens de filtrage des 
signaux re^us en dehors tfune plage de frdquences component la fr6- 
quence ddterminte dudit oscillateur ; 

- les moyens de conversion comportent des moyens de demodula- 
tion des signaux regus par ladite antenne rdceptrice en une tension conti- 
nue fonction de la hauteur du liquide dans le reservoir ; 

- les antennes dmettrice et receptrice sont telles que leurs surfaces 
immergSes sont proportionnelles ^ la hauteur du liquide dans le reservoir; 

- Tantenne 6mettrice et Tantenne receptrice sont entourdes par une 
cage de Faraday munie tfouvertures pour la circulation du liquide ; 

• le drcuit de traitement est entoure par une cage de Faraday ; 

- la cage de Faraday est realisee en un matdriau plastoconducteur; 

- rune des arrtennes entoure rautre antenne ; et 

- Tantenne dmettrice entoure I'antenne rdceptrice. 

^invention sera mieux comprise d la lecture de la description qui 
va suivre, donn^e uniquement e titre exemple et faite en se referent aux 
dessins, sur lesquels : 
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- la figure 1 est une vue sch^matique d'un dispositif de mesure du 
niveau selon Tinvention ; et 

- les figures 2 et 3 son! deux variantes de realisation d'une sonde 
mise en oeuvre dans le dispositif de la figure 1 . 

Le dispositif de mesure de niveau de liquide dans un reservoir re- 
presents sur la figure 1 comporte une sonde 10 destinSe d §tre partlelle- 
ment immerg6e dans le liquide d'un reservoir R et un circuit de traitement 
12 adapte pour foumir un signal representatif de la hauteur du liquide 
dans le reservoir R. 

La sonde 10 comporte une antenne emettrice 14 et une antenne 
receptrice 16. Ces antennes sont formees chacune par exemple par une 
piste conductrice rectiligne port6e par uri substrat de circuit imprim6. Ces 
pistes sont eventuellement recouvertes d'un matdriau isolant. 

Les deux antennes sont identiques et s'etendent paralieiement 
rune d I'autre. Elles sont disposees verticalement dans le reservoir depuis 
le fond de celui-ci jusqu'e sa partie superieure. Aussi. la surface immer- 
gee des deux antennes est fonction de la hauteur du liquide dans le re- 
servoir. En particuiier, les largeurs des pistes formant les antennes sont 
avantageusement dimensionnees de sorte que les surfaces immergees 
des deux antennes sont proportionnelles e la hauteur du liquide dans le 
reservoir. Si le reservoir est de section constante sur sa hauteur, les an- 
tennes sont des bandes verticales de largeur constante. 

Le circuit de traitement 12 comporte un generateur de signaux 
eiectriques 18 relie a I'antenne emettrice 14. Ce generateur de signaux 
eiectriques comporte un oscillateur 20 adapte pour engendrer un signal 
de fomne sinusoidale d'une frequence detenninee egale ou superieure d 
100 kHz. Le signal peut egalement 6tre en creneaux 
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L'oscillateur 20 est reli6 d I'antenne dmettrice 14 par rintermddiaire 
d'un amplificateur 22 adapts pour amplifier le signal sInusoTdal jusqu'd 
une amplitude fixe prMdterminie. 

Le circuit de traitement 12 comporte en outre, relics d fantenne 
rdceptrice 16, des moyens 24 de conversion de I'amplitude des signaux 
diectriques regus par I'antenne receptrice 16 depuis I'antenne emettrice 
14 en un signal reprdsentatif de la hauteur du liquide dans le reservoir R. 

Les moyens de conversion 24 component en sortie de I'antenne 
r^ptrice 16 un amplificateur 26, dont la sortie est reli6e d un filtre 28 lui- 
mdme relid d des moyens de demodulation 30. 

L'amplificateur 26 est adapts pour amplifier par un gain constant 
les signaux regus par Tantenne receptrice 16. 

Le filtre 28 est adapts pour filtrer les signaux issus de i'amplifica- 
teur 26 qui se trouve en dehors d'une plage de frequences comportant la 
frequence d'oscillation de l'oscillateur 20. 

Les moyens de demodulation 30 sont adaptes pour foumir une 
tension continue proportionnelle e Tamplitude du signal re^u par I'antenne 
receptrice 16 aprds amplification et filtrage de celui-ci. Ce signal est di- 
rectement proportionnel e la hauteur du liquide dans le reservoir lorsque 
les surfaces immergees des antennes 14 et 16 sont proportionnelles e la 
hauteur de liquide du reservoir. 

A la sortie des moyens de demodulation 30. sont prevus des 
moyens destines au traitement du signal et d I'afnchage d'une vaieur re- 
presentative de la hauteur du liquide dans le reservoir. 

Ces moyens comportent d'abord un soustracteur 32 adapte pour 
soustraire une tension continue predetermines V,^ d la tension produite 
en sortie du demodulateur 30, afin de pemiettre le calibrage et en particu- 
lier la determination de I'origine de rechelle de mesure du dispositif. 



2763682 



Un nouvel amplificateur 34 est pr6vu ii la sortie du soustracteur 32. 
Celui-ci est relie. par rintermediaire d'un adaptateur d'impddance 36. d 
des moyens d affichage 38. tels qu'un §cran d crlstaux iiquides ou un gal- 
vanomdtre d aiguille. L'adaptateur 36 comporte. si necessaire. des 
moyens de temporisation afin d'att6nuer les variations rapides du niveau 
du liqulde notamment iorsque le r6servoir est mobile. L'afficheur 38 peut 
dtre de tout type adapts. 

Le disposltif de mesure de niveau ddcrit id fonctionne de la ma- 
ni§re suivante. 

Le gdndrateur de signaux diectriques 12 engendre un signal sinu- 
soidal d'amplitude et de frequence d6termin6es. Ce signal est 6mis par 
I'antenne 6mettrioe 14 au travers d'une part du liquide du reservoir et 
d'autre part de I'atmosphdre recouvrant le liquide. Le signal sinusoidal est 
regu par I'antenne r6ceptrice 16. L'onde porteuse 6mise est moduli en 
amplitude en fonction du niveau de liquide dans le reservoir. Ainsi. I'am- 
piitude du signal re?u par I'antenne r^ptrice 16 est directement propor- 
tionnelle d la surface immergte des antennes 14 et 16. Si la surface im- 
merg6e est elle-m^e proportionnelle au niveau de liquide dans le r6ser- 
voir, alors {'amplitude du signal regu est directement proportionnelle d la 
hauteur du liquide. 

Le signal regu par I'antenne 16 est ensuite amplifie par un gain 
constant et flltr6 afin d'amener I'amplitude de celui-cl dans une plage 
compatible avec le traitement 6lectronique. 

Le filtrage op6r6 par lefiltre 28 assure l'6limination des signaux pa- 
rasites ayant des frequences non comprises dans une plage de valeurs 
proches de la frequence du signal 6mis par le g6n6rateur 18. 

Le demodulateur 30 assure ensuite la production d'une tension 
continue proportionnelle ii I'amplitude du signal sinusoidal regu par I'an- 
tenne 16. 
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Enfin, le soustracteur 32 assure le calibrage du signal dans la 
plage de lecture en permettant la definition de I'origine des niveaux. Le 
signal est enfin amplifid et traltd par I'amplificateur 34 et I'adaptateur d'im- 
pddance 36 avant d'etre affichd sur Tafficheur 38. 
5 Sur tes figures 2 et 3 sont reprdsentdes deux variantes de realisa- 

tion de sondes pouvant dtre mises en oeuvre dans ie dispositif de mesure 
selon I'invention. 

Contrairement e la sonde representee sur la figure 1 , dans laquelle 
les deux antennas 14. 16 sont disposees directement et sans protection 
10 dans le reservoir, la sonde de la figure 2 comporte en plus du circuit im- 
prime 40 portent les antennes 14 et 16, une cage de Faraday 42 de forme 
sensiblement <^lindrique entourant les deux antennes 14, 16 sur toute 
leur longueur et ie circuit de traitement 12. 

Cette cage de Faraday comporte des ouvertures 44 pour la circu- 
15 lation du liquide. 

Avantageusement, la cage de Faraday 42 est realisee en un mate- 
riau plastoconducteur. c'est-d-dire en une matidre plastique comportant 
des particules metalliques dans sa partie Interieure de sorte qu'elle est 
interieurement conductrice de reiectricite. Les surfaces du materlau 
20 plastoconducteur peuvent etre rendues isolantes et sont alors formees 

par une couche de matidre plastique analogue depourvue de particules 
metalliques. 

La cage de Faraday 42 est reliee d la masse du circuit eiectronique 
de ^itement (potentiel de reference). 
25 Le circuit imprime 40 et la cage de Faraday 42 sont support^s par 

un bouchon 46 destine d etre engage dans une ouverture menagee dans 
la parol superieure du reservoir R. 

Les differents composants du circuit de traitement 12. e I'exceptlon 
des moyens d'affichage 38 sont disposes sur le circuit imprime 40 ^ I'inte- 
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rieur du bouchon 46. Ce circuit est relid aux moyens d'affichage 38 par 
des conducteurs 48. 

La cage de Faraday 42 limite les perturbations electromagndtiques 
au voisinage des antennes 14 et 16 et du circuit de traitement 12. r6dui- 
sant ainsi les signaux parasites pouvant 6tre re^us par I'antenne recep- 
trice 16. 

Sur la figure 3 est reprdsentee une autre variante de ia sonde 10. 
Dans cette variante. I'antenne r6ceptrice 16 est formee d'une tige m6talli- 
que 50 s'6tendant suivant I'axe de la sonde. Cette tige est supportee par 
un bouchon 62 k rint6rieur duquel sont disposes les 6l§ments du circuit 
de traitement 12 d I'exception des moyens d'affichage 38. L'antenne 
dmettrice 14 est formee, dans cette variante, par un tube cylindrique m6- 
tallique 54 entourant coaxialement la tige 50 sur toute sa longueur. Le 
tube 54 est support* par le bouchon 52. Des ouvertures 56 sont prdvues 
d la base de la sonde pour I'entrde du liquide. 

Dans cette variante de realisation, les dimensions de la sonde sont 
r^dultes et la presence de fantenne dmettrice p^riphdrique assure une 
bonne protection 6iectromagn6tique de la sonde et notamment de I'an- 
tenne rdceptrice centrale. 

On comprend qu'avec un dispositif de mesure selon invention, la 
mesure ne depend pas de la temp6rature du liquide ou de la composition 
de ceiui-d. En effet. la modulation de I'amplitude du signal transmis de 
I'antenne §mettrlce 14 vers I'antenne r6ceptrice 16 dans le reservoir n'est 
pas sensible di ces quantitds. 

Ainsi. le m§me dispositif de mesure peut dtre utilise dans diff6rents 
reservoirs, qu'ils contlennent de I'essence, de I'eau ou de I'huile. 
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REVENDICATIQNS 

1. - Dispositif de mesure de niveau de liquide dans un reservoir (R) 
du type comportant une sonde (10) destinee d dtre partiellement immer- 
gde dans ie liquide et, relid d ladite sonde (10), un circuit de traitement 
(12) adapts pour foumir un signal reprdsentatif de la hauteur du liquide 
dans Ie rdsen/oir (R), caracteris6 en ce que la sonde (10) comporte une 
antenne Smettrice (14) et une antenne r§ceptrice (16), la surface immer- 
gde des deux antennes (14, 16) etant fonction de la hauteur du liquide 
dans Ie reservoir (R) et en ce que Ie circuit de traitement (12) comporte 
d'une part un gdndrateur de signaux diectriques (18) reli§ d ladite an- 
tenne dmettrice (14) et d'autre part, relids d ladite antenne rdceptrice (16), 
des moyens (24) de conversion de Tamplitude des signaux diectrlques 
re^us par ladite antenne rdceptrice (16) depuis ladite antenne emettrice 
(14) en Ie signal reprdsentatif de la hauteur du liquide dans Ie reservoir 
(R). 

2. - Dispositif selon la revendication 1, caracteris§ en ce que Ie gS- 
ndrateur de signaux Siectriques (18) comporte un oscillateur (20) de fre- 
quence d^terminde coupid d un amplificateur (22). 

3. - Dispositif selon la revendication 2, caractSrisS en ce que ladite 
frequence dSterminee dudit oscillateur (20) est superieure e 100 kHz. 

4. * Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caracterisd en ce que 
les moyens (24) de conversion comportent des moyens (28) de filtrage 
des signaux re9us en dehors tfune plage de frequences comportant la 
frequence determine dudit oscillateur (20). 

5. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications pr6ce- 
dentes, caracterisd en ce que les moyens de conversion (24) comportent 
des moyens (30) de demodulation des signaux regus par ladite antenne 
receptrice (16) en une tension continue fonction de la hauteur du liquide 
dans Ie resen/oir 
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6. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications pr6c6- 
dentes, caractdrisd en ce que ies antennes emettrice (14) et r6ceptrice 
(16) sont telles que leurs surfaces immergees sont proportionnelles i la 
hauteur du liquide dans le reservoir (R). 

7. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications prece- 
dentes. caractdrisi en ce que I'antenne emettrice (14) et I'antenne r6cep- 
trice (16) sont entour§es par une cage de Faraday (42) munie d'ouvertu- 
res (44) pour la circulation du liquide. 

8. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications precd- 
dentes. caract6ris§ en ce que le circuit de traitement (12) est entour6 par 
une cage de Faraday (42). 

9. - Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caract^sd en ce que la 
cage de Faraday est r6alis6e en un matdriau plastoconducteur. 

10. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 d 6, 
caract6ris6 en ce que I'une (14) des antennes entoure I'autre antenne 
(16). 

11. - Dispositif selon la revendication 10, caractdrisd en ce que 
I'antenne Emettrice (14) entoure I'antenne r6ceptrice (16). 
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